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医院污水处理一体化设备
[bookmark: _Toc19003605][bookmark: _Toc19015706][bookmark: _Toc33641456][bookmark: _Toc35354160][bookmark: _Toc35616386][bookmark: _Toc47691411][bookmark: _Toc47691445][bookmark: _Toc47970671][bookmark: _Toc48731315][bookmark: _Toc49546514][bookmark: _Toc49546594][bookmark: _Toc49942813]范围
[bookmark: _Toc35354161][bookmark: _Toc35354162][bookmark: _Toc19003606][bookmark: _Toc19015707][bookmark: _Toc33641457][bookmark: _Toc35354163][bookmark: _Toc35616387][bookmark: _Toc47691412][bookmark: _Toc47691446][bookmark: _Toc47970672][bookmark: _Toc48731316]本文件规定了医院污水处理一体化设备的分类与命名、技术要求、试验方法、检验规则、标志、标牌、随行文件、包装、运输和贮存。
本文件适用于医院污水处理一体化设备的生产制造、质量检验等。
[bookmark: _Toc49546515][bookmark: _Toc49546595][bookmark: _Toc49942814]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc35354164][bookmark: _Toc19003607][bookmark: _Toc35354165][bookmark: _Toc35354166][bookmark: _Toc19015709][bookmark: _Toc33641459][bookmark: _Toc34918609][bookmark: _Toc34999426][bookmark: _Hlk68527474][bookmark: _Toc35354167][bookmark: _Toc35616388][bookmark: _Toc47691413][bookmark: _Toc47691447][bookmark: _Toc47970673][bookmark: _Toc48731317]GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 3091  低压流体输送用焊接钢管
GB/T 4219.1  工业用硬聚氯乙烯(PVC-U)管道系统 第1部分：管材
GB/T 4219.2  工业用硬聚氯乙烯（PVC-U）管道系统 第2部分：管件
GB 6388  运输包装收发货标志 
GB/T 8259  卡箍式柔性管接头 技术条件
GB/T 8260  卡箍式柔性管接头 型式与尺寸
GB/T 8923.1	-2011  涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的目视评定 第1部分：未涂覆过的钢材表面和全面清除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和处理等级
GB/T 9124.1  钢制管法兰 第1部分：PN 系列
GB/T 9124.2  钢制管法兰 第2部分：Class 系列
GB/T 10002.1  给水用硬聚氯乙烯(PVC-U)管材
GB/T 13306  标牌
GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件
GB 18466-2005  医疗机构水污染物排放标准
GB/T 20207.1  丙烯腈-丁二烯-苯乙烯(ABS)压力管道系统 第1部分：管材
GB/T 20207.2  丙烯腈-丁二烯-苯乙烯(ABS)压力管道系统 第2部分：管件
GB 50014  室外排水设计规范
CJ/T 120  给水涂塑复合钢管
HG/T 3346  红丹醇酸防锈漆
HG/T 3668  富锌底漆
HG/T 4566  环氧树脂底漆
JB/T 2932-1999  水处理设备 技术条件
JB/T 8635-2014  防腐密封型低压成套开关设备和控制设备
JB 8939  水污染防治设备 安全技术规范
NB/T 47003.1  钢制焊接常压容器
[bookmark: _Toc49546516][bookmark: _Toc49546596][bookmark: _Toc49942815]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc49942816]
[bookmark: _Toc47691415]医院污水  hospital sewage
医院门诊、病房、手术室、各类治疗室、各类检验室、病理解剖室、放射室、洗衣房、太平间等处排出的诊疗、生活及其他污水。当办公、食堂、宿舍等排水与上述污水混合排出时也视为医院污水。
[bookmark: _Toc49942817]
[bookmark: _Toc47691416]一体化设备  integrative equipment
将医院污水处理工艺中的所有设备和反应器集中安装于一个或数个箱体中，用于医院污水的处理设备。
[bookmark: _Toc49942818]
[bookmark: _Toc35354169][bookmark: _Toc35616390][bookmark: _Toc47691417][bookmark: _Toc47691449][bookmark: _Toc47970675][bookmark: _Toc48731319]膜生物反应器  membrane bio-reactor（MBR）
以膜为载体，把生物反应（作用）和分离相结合，能改变反应进程和提高反应效率的设备或系统。
[来源：GB/T 20103-2006，6.3.3]
[bookmark: _Toc49546518][bookmark: _Toc49546598][bookmark: _Toc49942819]缩略语
[bookmark: _Toc35354170][bookmark: _Toc35354171][bookmark: _Toc35354172][bookmark: _Toc35354173][bookmark: _Toc35354174][bookmark: _Toc47691418][bookmark: _Toc47691450][bookmark: _Toc47970676][bookmark: _Toc48731320]下列缩略语适用于本文件。
CODcr：化学需氧量（Chemical oxygen demand）。
HSTIE：医院污水处理一体化设备（Hospital sewage treatment integrative equipment）。
MLSS：活性污泥浓度（Mixed liquor suspended solids）。
[bookmark: _Toc49546519][bookmark: _Toc49546599][bookmark: _Toc49942820][bookmark: _Toc47691419][bookmark: _Toc47691451][bookmark: _Toc47970677][bookmark: _Toc48731321]分类与命名
[bookmark: _Toc49546520][bookmark: _Toc49546600][bookmark: _Toc49942821]分类
按照医院类型和排放方式的特征，可分为CJ设备、CZ设备、FCJ设备、FCZ设备，见表1。
医院污水一体化设备分类
	设备特征代码
	医院类型
	排放方式

	CJ
	传染病医院
	接管

	CZ
	传染病医院
	直排

	FCJ
	非传染病医院
	接管

	FCZ
	非传染病医院
	直排


[bookmark: _Toc49546521][bookmark: _Toc49546601][bookmark: _Toc49942822]命名
医院污水处理一体化设备（HSTIE）采用汉语拼音字母和阿拉伯数字表示。
[image: ]
图1 医院污水处理一体化设备代码组成
示例：A企业污水处理能力为500 m3/d、出水接管的传染病医院污水处理一体化设备，型号为“A-HSTIE-CJ-500”。
[bookmark: _Toc49546523][bookmark: _Toc49546603][bookmark: _Toc49942824]技术要求
[bookmark: _Toc35354176][bookmark: _Toc35354177][bookmark: _Toc35354178][bookmark: _Toc35354179][bookmark: _Toc49542456][bookmark: _Toc49546524][bookmark: _Toc49546604][bookmark: _Toc49942825]设计和制造要求
设计要求
1.1.1.1　 设备主要组成应符合下列要求：
应包括自控系统，污水处理系统，污泥池，臭气收集处理系统等，可由1个箱体或几个箱体连接而成；
不同类型设备的污水处理系统组成要求如下：
CJ设备工艺为预消毒-格栅-生物反应池（水解-好氧）-二沉池-消毒；
CZ设备工艺为预消毒-格栅-生物反应池（厌氧-缺氧-好氧-MBR）-消毒-脱氯池；
FCJ设备工艺为格栅-生物反应池（水解-好氧）-二沉池-消毒；
FCZ设备工艺为格栅-生物反应池（厌氧-缺氧-好氧-MBR）-消毒-脱氯池。
预消毒、格栅、生物反应池、二沉池、消毒池应是设置为独立池，所有池体应安装在密封箱体中。
1.1.1.2　 设备上应设有排空口和检修口。
1.1.1.3　 设备上应设置便利的取样口。
1.1.1.4　 设备上应设置相应的呼吸阀。
1.1.1.5　 设备应设有自动和手动两种操作方式及故障报警设施。
1.1.1.6　 设备结构示意图参见附录A。
制造要求
1.1.1.7　 管材管件宜选用镀锌钢管、钢塑复合管、硬聚氯乙烯（PVC-U）或丙烯腈-丁二烯-苯乙烯（ABS）塑料管。
1.1.1.8　 镀锌钢管应符合GB/T 3091的规定。钢塑复合管应符合CJ/T 120的规定。硬聚氯乙烯（PVC-U）管材管件应分别符合GB/T 10002.1、GB/T 4219.1或GB/T 4219.2的规定。丙烯腈-丁二烯-苯乙烯(ABS)管材管件应分别符合GB/T 20207.1或GB/T 20207.2的规定。
1.1.1.9　 金属管或复合管宜采用法兰或卡箍式柔性管接头进行连接，所用卡箍式柔性管接头应符合GB/T 8259和GB/T 8260的规定。塑料管应采用粘接，直接安装于塑料管道上的阀门、仪表等应采用活接或螺纹与管道连接。
1.1.1.10　 管道法兰尺寸应符合GB/T 9124.1和GB/T 9124.2的规定。
1.1.1.11　 各部件在进行防腐涂装前，表面处理应符合GB/T 8923.1-2011规定的Sa21/2级，防腐层应符合JB/T 8635-2014第6章的规定。
1.1.1.12　 设备的表面涂装的防腐材料应符合HG/T 3668、HG/T 3346、HG/T 4566等行业标准规定，并应附有制造厂的合格证，经入厂检验合格后方可使用。
1.1.1.13　 水下紧固件、结构件应采用具有一定强度的316或316L不锈钢等防腐材料。 
1.1.1.14　 采用钢制设备的加工、成形、焊接要求应符合NB/T 47003.1中的规定，以及JB/T 2932-1999中1.2的规定。
1.1.1.15　 设备上的零部件、紧固件以及结构部件应采用标准件，以满足互换性要求。
[bookmark: _Toc49546525][bookmark: _Toc49546605][bookmark: _Toc49942826]整机性能要求
[bookmark: _Toc49542457]外观要求
1.1.1.16　 设备外表面的漆膜应光洁、平整、均匀，不应有气泡和剥落等缺陷。
1.1.1.17　 设备边缘应整齐、厚度均匀、无分层。
1.1.1.18　 焊接部位应无焊渣、氧化皮及溅粒，焊缝应平整、光滑，不得有裂纹、气孔、夹渣等影响使用性能的缺陷存在。
[bookmark: _Toc35354181][bookmark: _Toc49542458]强度及严密性要求
设备注满水经24 h后应无渗漏、经过探伤检测。 
[bookmark: _Toc49542459]污染排放要求
6.2.3.1  传染病医院污水排放应满足GB 18466-2005中表1的规定。
6.2.3.2  非传染病医院水排放应满足GB 18466-2005中表2的规定。直接或间接排入地表水体和海域的污水执行排放标准，排入终端已建有正常运行城镇二级污水处理厂的下水道的污水，执行预处理标准。
[bookmark: _Toc49542460]安全要求
设备的安全要求应符合JB/T 8939的规定，电气及安全要求应满足GB/T 3836.1要求。
应急措施
1.1.1.19　 医院污水处理一体化设备应设应急事故池，以贮存处理系统事故或其他突发事件时的医院污水。传染病医院污水处理应急事故池容积不小于日排放量的100%，非传染病医院污水处理应急事故池容积不小于日排放量的30%。
1.1.1.20　 当发生传染病疫情时应对医院污水处理采取下列紧急措施：
a) 门诊病房病人的排泄物、分泌物应就地消毒处理后排入医院污水处理工程；
b) 医院污水处理可根据疫情发展增加消毒剂的投加点或投加量。
[bookmark: _Toc49546526][bookmark: _Toc49546606][bookmark: _Toc49942827]运行参数要求
运行环境
运行环境应符合下列要求：
——温度应为10 ℃~37 ℃；参照GB 50014要求，低温条件下采用池体保温或地埋式污水处理池。
——pH 6~9；
——溶解氧2 mg/L~4 mg/L。
容积负荷
容积负荷应满足下列要求：
——厌氧区（或水解区）CODcr容积负荷为3.0 kg/(m3·d)~4.0 kg/(m3·d)；
——好氧区CODcr容积负荷为1.0 kg/(m3·d)~2.0 kg/(m3·d)。
水力停留时间
水力停留时间应符合下列要求：
——预消毒池水力停留时间不低于1 h；
——对应排放标准的厌氧-缺氧-好氧-MBR生物反应池中，厌氧区水力停留时间不低于2.5 h、水解区水力停留时间不低于2 h、好氧区水力停留时间不低于4 h、MBR区水力停留时间不低于2.8 h；
——对应预处理标准的水解-好氧生物反应池中，厌氧区水力停留时间不低于1.6 h、好氧区水力停留时间不低于3.5 h；
——消毒池水力停留时间不低于1.5 h。
污泥
1.1.1.21　 生化反应池污泥应符合下列要求：
——生化反应池污泥浓度（MLSS）在3000 mg/L~5000 mg/L；
——MBR池污泥浓度应在3000 mg/L~10000 mg/L；
——二沉池污泥回流比为50%~100%，MBR池污泥回流比为200%~300%。
1.1.1.22　 栅渣、化粪池和污水处理站污泥属危险废物，应按危险废物进行处理和处置。
1.1.1.23　 污泥清掏前应进行检测，应符合GB 18466-2005中表4的要求。
消毒
1.1.1.24　 消毒剂应根据技术经济分析选用，通常使用包括但不限于：二氧化氯、次氯酸钠、液氯、紫外线和臭氧。
1.1.1.25　 采用含氯消毒剂时应符合GB 18466-2005中表1、表2要求。
1.1.1.26　 采用紫外线消毒应符合下列要求：
——污水悬浮物浓度应小于10 mg/L；
——照射剂量30 mJ/cm2~40 mJ/cm2；
——照射接触时间应大于10 s或由试验确定。
1.1.1.27　 采用臭氧消毒应符合下列要求：
——污水悬浮物浓度应小于20 mg/L；
——臭氧用量应大于10 mg/L；
——接触时间应大于12 min或由试验确定。
废气处理
1.1.1.28　 污水处理产生的废气应进行适当的处理（如臭氧活性炭吸附等方法）后排放，不宜直接排放。
1.1.1.29　 通风机宜选用离心式，排气高度应不小于15 m。
环境保护验收
1.1.1.30　 在生产试运行期应对污水处理设备进行调试和性能试验，试验报告应作为环境保护验收的重要内容。
1.1.1.31　 设备环境保护验收时应完成以下性能试验，并提供相关性能测试报告：
——设备调试试验；
——设备出水指标性能测试；
——设备及排放指标性能测试；
——设备性能测试；
——试运行期日常检测数据（一般不少于1个月）。
运行与维护
1.1.1.32　 设备不得随意停止运行。
1.1.1.33　 应建立健全的规章制度、岗位操作规程和质量管理等文件。建立健全运行台账制度，如实填写运行记录，并妥善保存。
1.1.1.34　 实施质量控制，保证医院污水处理工程的正常运行及运行质量。
1.1.1.35　 运行人员应定期进行岗位培训、持证上岗。运行管理人员上岗前均应进行相关法律法规和专业技术、安全防护、紧急处理等理论知识和操作技能的培训。
1.1.1.36　 设备的日常维护应纳入医院正常的设备维护管理。
1.1.1.37　 应根据工艺的要求，定期对构筑物、设备、电气及自控仪表进行检查维护，确保处理设施而稳定运行。
1.1.1.38　 电气设备的运行与操作须执行供电管理部门的安全操作规程；易燃易爆的场所应按消防部门要求设置消防器材。
[bookmark: _bookmark8][bookmark: _Toc49546527][bookmark: _Toc49546607][bookmark: _Toc49942828]试验方法
[bookmark: _Toc49546528][bookmark: _Toc49546608][bookmark: _Toc49942829]外观检验
应在光线良好环境条件下，采用目测法对设备外观进行检验。
[bookmark: _Toc49546529][bookmark: _Toc49546609][bookmark: _Toc49942830]强度及严密性检验
生物反应器的满水试验
生物反应器在焊接并表面防腐处理完成后，或拼接完成后，对于敞口水箱，在安装水下设备之前，向水箱内注入清水至溢流管口高度，保持该水位24 h，检查整个箱体密封性及形态；对于密闭水箱，水压试验在试验压力下10 min压力不降、密封性及形态良好即合格。
水管路系统的水压试验
试验压力为0.6 MPa，金属及复合管管道系统在试验压力下观测10 min，压力下降不应大于0.02 MPa，然后降到工作压力检查密封性；塑料管管道系统在试验压力下稳压1 h，压力下降不应大于0.05 MPa，然后在工作压力的1.15倍状态下稳压2 h，压力下降不应大于0.03 MPa，检查系统各链接处的密封性。
气管路系统的气压试验
试验压力应为设计压力的1.15倍，试验时应逐步缓慢增加压力，当压力升至试验压力的50%时，如未发现异常或泄漏，继续按试验压力的10%逐级升压，每级稳压3 min，直至试验压力。稳压10 min，再将压力降至设计压力，停压时间应根据查漏工作需要而定。
[bookmark: _Toc49546610][bookmark: _Toc49942831]水质检验
水质检验应符合GB 18466-2005中表5的规定。
[bookmark: _Toc49546611][bookmark: _Toc49942832]安全性能检验
[bookmark: _bookmark9]设备的安全性能按JB/T 8939的规定方法检验，电气及安全要求按GB/T 3836.1的规定方法检验。
[bookmark: _Toc49546530][bookmark: _Toc49546612][bookmark: _Toc49942833]检验规则
[bookmark: _bookmark10][bookmark: _Toc49546531][bookmark: _Toc49546613][bookmark: _Toc49942834]出厂检验
出厂检验应由工厂和检验部门出具产品合格证，主要配套设备也应有生产厂出具的合格证，对每台产品均需做出厂检验。出厂检验按照表2的规定进行。
检验项目中任有一项不合格，应加倍抽样对全部检验项目复检，若仍不合格，则判定为不合格品。
[bookmark: _Toc49546532][bookmark: _Toc49546614][bookmark: _Toc49942835]型式检验
一体化设备在下列情况下，应进行型式检验： 
a) 设备的处理工艺改变时；
b) 正常生产每年进行一次；
c) 停产超过两年恢复生产时；
d) 产品定型鉴定时。
[bookmark: _Toc49546533][bookmark: _Toc49546615][bookmark: _Toc49942836]检验项目
设备的出厂检验和型式检验项目见表2。
检验项目
	序号
	检验项目
	出厂检验
	型式检验

	1
	外观
	√
	√

	2
	强度及严密性
	√
	√

	3
	处理效果
	—
	√

	4
	安全性能
	—
	√

	打“√”表示必须检验项目，打“—”表示可选检验项目


[bookmark: _Toc49546534][bookmark: _Toc49546616][bookmark: _Toc49942837]抽样规则
每台设备均应进行出厂检验。
型式检验采取从出厂检验合格的一体化设备中随机抽样，但不少于2台。
[bookmark: _Toc49546535][bookmark: _Toc49546617][bookmark: _Toc49942838]判定规则
检验项目全部合格的产品为合格品。
任一检验项目不合格，应加倍抽样检验，若仍有不合格，则判定该批产品为不合格产品。
[bookmark: _bookmark12][bookmark: _Toc49546536][bookmark: _Toc49546618][bookmark: _Toc49942839]标志、标牌、随行文件
用作标志的符号应符合GB 6388的规定。
出厂合格的产品应有产品标牌，标牌型式和尺寸应符合GB/T 13306的规定，标牌上应标出以下内容：
——设备名称及型号；
——处理能力，m3/d；
——设备外形尺寸（长×宽×高），mm；
——设备总质量，kg；
——制造商商标和名称；
——生产日期及设备编号。 
随行文件应密封在防水袋内，包括但不限于：
——产品出厂合格证；
——产品说明书；
——装箱单；
——随机备附件清单；
——安装图；
——搬运说明；
——其他有关资料。
[bookmark: _Toc49546537][bookmark: _Toc49546619][bookmark: _Toc49942840]包装、运输和贮存
包装储运应符合GB/T 191和GB/T 13384中的规定。
装卸应轻装轻卸。



（资料性）
医院污水处理一体化设备结构示意图
图A.1和图A.2分别给出了接管污水处理一体化设备(CJ设备、FCJ设备)和直排污水处理一体化设备（CZ设备、FCZ设备）结构示意图。

[image: ]
标引序号说明：
1——进水口；
2——回流；
3——缺氧池；
4——检修孔；
5——进气口；
6——填料；
7——好氧池；
8——曝气管；
9——竖流沉淀池；
10——气提排泥；
11——消毒池；
12——出水口。
图A.1 CJ设备和FCJ设备结构示意图
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标引序号说明：
13——潜水搅拌机；
14——厌氧池；
15——MBR膜；
16——MBR池；
17——散气口；
18——清洗；
19——抽吸泵；
20——回流泵；
21——设备间。
图A.2 CZ设备和FCZ设备结构示意图
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