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REHZ=RAEEIPRAZRARER
1 55

ASCAEE TR FE HCE IR B IR R SRR BRIV ] RIEAE L — e . BoRER
TREw 5t L AR R e T 54 S

ASCAFRE TR RGBT B REd2 i) 25K

A E R TR R R o, TR TR,

2 Hets| A

BT AR SCAR I R R AT A ) o Mo i HIR 51 R SO, AT H R AR AR 3E F 4
SCAF e FURANE FUII 51 RSO, Fomei A CBEE T s ) @i T4t

GB/T 5700-2008 H& B & 7572

GB 7000.1-2015 YT B 28187y —MRER 5%

GB 7000.201-2016 %] A 252-1 #R7r: $FpRER [ e 20E AT B

GB 7000.202-2018 ] H 522840 FrERER AU A

GB/T 20145-2006 T AT RSB E 4 4k

GB/T 31831-2015 LED= 4 i BA B FH 4 R Bk

GB/T 36005-2018 =134 B8 A1 2 ¢ B0 GRS 22 4 Il 5 72

GB 50034-2013 5 8 BA e it b v

GB 50099-2011 /MR BT RITE

GB 50617-2010 5 <R 2% B it T S5 50 ol v

JGI/T 119-2008 5 HE B AR B A 1k

CI/T 188-2004 J* I+ E AR B ALTMBA KAt

GB 7793-2010 /2222 R a RO AN B T AR e

GBT 36876-2018 H/Nap it i =s W W e 22 20¢ AR R

GB 40070-2021 JLH# /4557 21 il ARy #2 P AR 25K

GB/T 18091-2015 3 I %E8E ' #ut: e
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DB51/T 2118-2016 H1/INke he 41y ) L el 28 2 e WY e - B
GB 17625.1-2016 HUBLHA BRI EBCRRURM IRE (& B < 16A)
GB/T 17743-2017 F IR LA 45 PR A 24 R Bak 0 A 2 R AR AN 0 877 V%
GB 19510.1-2009 fT ozt e 8 55 1 365y —MRERM 22 HR
GB 19510.14-2009 T ffzhl3s S 55148045 LEDSHRF B okss it B 742 2 B 1Rk 25K
GB/T 24825-2009 LEDH HY B BAZ it B T 38 B PRRBZEK

3 ARIBFENX
GB/T 2900.65-2004 5% 5& 11 LA X R FIARTE R 2 i A T A S
3.1

3FER  eye protection

MRAE HATRFEAARBCR, BB NRE . 2250 BRI, B TR 23] AR A
2, DUARR A SR IE R . RYIRIS . BRRIR AR A LR H

3.2
REHZ=RIAEEIFIRARS  intelligent eye-protecting system of campus classroom lighting

MRAEBCE A 7 R IR TR, FIHBOCIRI R GURERDCIA G S, B3 H] R S0 AR
JEIAET A RIS ATIRES, SEBlAT B T IR i (1 B AL I &R 4t

3.3
xR (B) correlated colour temperature (CCT)

2GR i R BRARPUE b, HOGURA it 5 25— RN B SR AR R G i Bl iy, i R A
ZaX0 B A MOGIRIA G k. FF5 8, AT (KD .

[RJR: GB 50034-2013, 2.0.46]
3.4

R@IEH  colour rendering index

TR ORI R . DGR TR 25 bt I8 N Y AR AR R EOR R . 5%
N

i JGI/T 119—2008,2.3.28]
3.5
N flicker
FH TR 1 0 570 B RO i 4 A B 0 98 20 i 5 R P AR AR f) LR

[R¥5: GB/T 2900.65-2004, 845-02-49]
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3.6

BB  illuminance

A BIFEA S Z A e ERDGE R dOBR L c iR dA sz i, A E el (x) , 11k

=1 Im/m?.
[kiE: GB 50034-2013, 2.0.6]
3.7
FABE  combined illuminance
Fe— TR E RS N TR I [F]T] B i HE R
[>KJ§: T/CIES 030-2020, 3.8]
3.8
HFFFIYIEE  maintained average illuminance
HER e B AT AR I, AERLE R IR AE
[kiE: GB 50034-2013, 2.0.8]
3.9
BT 5]E uniformity ratio of illuminance
e R Er i NGRS P EEZ L, 758 U
[ki&: GB 7793-2010, 3.5]
3.10
BZA  glare

H T AL A )R R A B PV BB AN B, BRAEAE R O B, DA AN 3 J ot o B R R
SN H AR RE ST AL BB o

[CRi: JGI/T 119-2008, 2.2.17]
3. 11
NERET veiling reflection
PRBERE G BE I S, B AR X SR R0 LU FRAIG,  DASICHR 73 Hb BG4 350 1 3 DA V7 430
[ki: GB 50034-2013, 2.0.39]
3.12
RETBZS glare by reflection
FOL T o () S S SRR A BZ O, KR A ST LR T ) L SRR BT A= 1 (IR e«
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[RiE: GB 50034-2013, 2.0.38]

3.13
Z—BZ{E  unified glare rating (UGR)
FH Tl i = PRI o AT B KR SRR I AT IGRZ e R B2, CIE G — Rzl A U5
3.14
MENRE  modulation depth

FE— MBI, St R KE S FoME I Z 5t O & ME I A2 LE, BLE 2L
E

[SkJ5: GB/T 31831-2015,3.5]
3.15
WP X writing area
HEHTHERAR X,
3.16
A% chromaticity tolerances
RAE— IR h 2R IR 5 5HUE AR e, B ILE AR ZE SDCM FoR,
[RJ8: GB 50034-2013, 2.0.50]
3.17
BN IEETIE ¥ transmitting colour rendering index
K PR 7 B A — M R AL FFS R
[SkJ8: GB/T 18091-2015, 3.5]
3.18
4 HEBE Annual Sunlight Exposure (ASE)
I — RGBS RS, AR ()85 H e /N i T AR o
3.19
E AJEE Spatial Daylight Autonomy (sDA)
2% [ R AL B R R AR R B AR, LR A 4 TR 18] Y 48 & Ll A TIRR o5 L
3.20
INZEHE# short-term flicker indicator (PyM)

R ARA (80Hz LA ) it IR T2 58 1 2



T/CAQI XX—2021
3. 21

SRIRIRIIEE stroboscopic effect visibility measure (SVM)
SEH HARAE Gl 80Hz ~ 2000Hz B, 0 A AT [A) 450 5 o P )
3.22
L5 /R4 % Visual diaplay terminal  (VDT)

HOE AT 2 AR BN 2% A5 BAR AR B . — R ORAE BRI CREBO ATm (SR 1
Nl AL, AR, BT AR,

[kiE: DBS1/T 2118-2016, 3.22]
4 —BANE

4.1 HERAGEIFRRGIELR

FEIEEPIR RG0S TR ARME SEFER . WIS 5. BEEEH Rg =2, 1
ZEOLEN

=R ZP IR AR

HEIAR e 5T H R MG 5 B RETE T R
T T : o |
AL ! 17 5 ! ! S :
: : ! ! : :
1 |
1 ! 1 \ ! 1
| owitER | ! MR % ! : it 1 :
: : 1 | : :
___________ 1 1 . |
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BRI R 5t

¥ = RIS EIFIR RFIERE

4.2 bR S IR RGN LLREOE A 22 4y DI S7  SRTHILSE D SR &R O H
.
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4.3

HEPHEP RO ERORE: SHORE., SRR RO E]; RIOGH

FEAMM s BRI KT BN R A B 2 4 BOR s 4% 75 BT IR 37 St s DA 2 B bk

JEEFTHR A A8 B I 45

5 REARESIRITER

5.1 2ERERAENAAREE AT S A TR AR R bRvE (R 1), Wit i N 2EE % e fd 9 iR
525, TRe =& 2 0P, Wt R S I R RR A 1R 25 A BRI +20%
F1 ERELHEHRAREE
Y PET A RR | R R ST
357/ B 5 B R SR
(1x) Uo
A o S ] 0,
WEHE (EERE) A 300 07 | APICIRIE S EORTIDERER] & do
2 BB B KA 27 i 10001
ROSRFTRRb;  Fl  E F B
WEHE SRIITRRA) | s 150 ERFARRS; RRER R
- ANEEE 10001k
W VR 500 0.7 & SR At
g B A 0 0
T . N S
il . AR REesE
FORHE VR 300 0.7 RIS, T B =200 Ix
AR Hb Al 300 0.7 KRS
ERY=E TAETH 500 0.7 FAR A S, MEIBE =200 Ix
5 ‘ SR B, RS RS
. - <00 o ﬂﬁﬁ1¢@&§$ \\\\\\\\ W, RSk
PR s, FEIEZ =200 Ix
e = PR 300 0.7 FIRIAR e, IR
L AR 500 038 ] AR 5 A SRR L
EThiR ErbR I 300 0.8 TGS AT, i R i o

Vi DLEJR AR AR R OGBS N IR B A i T

© BV AELERESE I, KA 0.75 m ®mEFENSE T L.
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b AERPTIIREE . THERT B 4E R HUR 0.8,
© RIS ARBEARBUR, ARG AL W EERR AR AT AT R A I

¢ DERER]: AR REOCHE DU E ST, GG, AL EEYE R A HLX ] .

5.2 AEFARRNL

5.2.1 ZE IR DAL SR RIOE NI, RICA R, HERPE TP RAGENGEHLEE
WIS RIRe i) B et iksl, Rl NI B 3.

522 REVEBOTECRAERZ QR (ASE) . 208 HDE H A (SDA)SF AR B BT VR4, N
i 2 T A EK

a) FEHMEE (ASE)

FEE YR BH LA 6 IR R AT 10001x H AR B8R 250/ O THAR , AN K T 2= ST A 10%,
RV ASE 10001x2500 < 10%

b)  ZFAIHJG HIA(sDA)

HEWNED 55%IRA ELAI ) X35, 44 TAERE] PR ARG HE B AV T 300 Ix I ECAME T 50%,
Bl sDAs00ix, 50%=55%-

523 WiEAE (A2 EREA A EAE) RGN, F5 H R E ASEiwox2sm™>10%, H
it 5 388 FH FH BRI 2R G AN FH % 4%, FF3li 2 R A 3R .

a) BTANHEBETENEE PR ERE | ARS8 w1 B 15 T k& R .
T F A B A5 5 30 X I i & BRI 482 5 /0Bt 1000 Ix B, R4 H 3k H SR BE 5 508 shil
FH 15 o

b) ERHE S SPIRE T, 7R AL AR DA 5350 DX 88 ) b BB 42 10 0BT 1000 1x B,
4 H sk HIRERE 5 5o P IERH W & o

5.3 FrlEsUR BRI R A T 54 |

a)  HEAGKHFEE. FRENEII, RITEEEBAR R Y S, SEi i T B R A EAR
T AT T2 B ) 30%,  THUHI )T~ 22 B A B AR T A P 220 B 1Y) 20% 5

b)  RLEEAT B AT B AR 5 L G 1 X I 5

c) TEIEWMEIjIM b, #ET A FiaEE Rl FETRRT 65° mE MNP
AR ET 1000cd/m?;

d) KRAEBZERETAREE, GG E R 2 FSEEER, B e R EER,
+*2 Z—BZNME (UGR) EX

B el A fE
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<16 <13

54 AfFHERK. BRERZR. REMHEE
HFFETIIMRE:

a)  WUFNEEATEIT RS R ALE, 8 BB BT R WS T L R
UIp;E

b)  BFECR A S AR I 5 2, BRGSO i

¢ PHE RN B N G S B 2

d) FESITRPIEELR 65° ~90° JEH A KT BF 2 R RE NAT &3 3 IRLE .
*3 [MRAFHRERE

JTRCPESEEEIRE (ed/m?)
IR IS

FEE T KT 200 cd/m? B /N T45T 200 cd/m?

S B A NI 3000 1500

[ S AN A 1500 1000

55 EARH=E
NFFE T HIHLE -
a)  ECRHAEROL, HEweRIeRAR A, MBI ks, BRKHES A =N
b) ECRH AR M Z5 5 1T
56 MEH=E
MFFETIIME:

a) MR N S R T HEAT E6 S HE AR AL, 845 A TR (8 s RO 3 o (1 R BR T AL
T AL 25

b HHEKT FAR B A B 5 HE A A L
5.7 BRIPIRFHREN LT

K TR]EAT MLE A (8 s E SR (B T, T et RO A AL I BT 37 5t o, I a4
2 RAN S THE

R4 BEAFNESFR

WA M A 2 AR LN N B
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BFEE—iRe | RS | A ARER Ak
TRe A e . AR 357 |
: ST 5 5 R H
# . X A 3g 24 R o
il HAE500 ~750 Ix FLAE300 ~500 1x Tkiﬁﬁ HAEFFAE300 Ix
>
. F13300~4000 K,
iR 5000 K 4000 ~ 5300 K | 2700~ 3300 K N
AN EF5300 K.
VE: DA R A 48 R 6 HE A/ sl N T R B A R

5.8 HSKIt

5.8.1 RHIZZ i r AL eIy, E Rl (] R N7 e B R R L SR ORI B o PR YIS PR P, L 222 LT R 9
&o

5.8.2 ftHL ARG 98 LS 59 H N2y DT BBE

5.8.3 WKaN B AISS L FEHLNCR BORT SE RO I, KB BN B E R L B B, Bk
BRI 2% 2 i

5.9 REARITAR

5.9.1 BrEEMNIr Uk, s B it Bk A B 1) B B 2 2 oo i 5 U TR 1A
WAL AP IE R (LR 2D

=g::3: L) 3 H 1% AEAR 2 (8] 3% B AR
(90%—100% TEBXT) (60%-90% NERKT, 10%-40%_EBBLT) (10%-40% FEBAT, 60%-90%_BBAT)

B2 BEALATEE

5.9.2 YRR DXSH IR T BE T OR Rl 24 ) ELIE R, (8 2 A BE G 0 B0 T 0 3R 1% 5 s AR T AR R AR

6 REFIREFSIMRER
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6.1 STREX

6.1.1 T B EA MR N %4 GB 7000.1-2015. GB 7000.201-2016 . GB 7000.202-2018 . GB
17625.1-2016. GB/T 17743-2017 HIAHCER

6.1.2  JTERFFE GB7000.1-2015 55 4.24.1 25 5K AMR ST HEE 4.24.2 240 W IR e i 3 23Rk A A
KTF GB/T20145 #LE ) RGO EH KT .

6.1.3 NN R T IR R G 0 2R B R T AT R T SR R R AT R R A I R

6.1.4  FENMEIE AT K BN B AT 30° 1@ B e A eI B
6.1.5 JTENEG GE R, BENRDIEREHIR.
6.1.6 JTEIINRREEN =095,

6.1.7 JTEREFEZEASN KT SSDCM, 4 B 75 % B br (i fH 7T 2 IEC60081 5 ANSI C78.377,
[ — b R B[] — TR I N SR FH 48— Rt o

6.1.8  HEAT HOCIHE OMERH LR 5 IR R, IR EZOR . ORHE. LR = N
AEHETEEE K

*5 BBMEX

Fertify HEFE
— M BB (Ra) >80 >90
FRR B (Ro) >0 >50

6.1.9 ATRNFFE THISRINREIZEX:
a) ARG RS, AT RS R 6 BeBhIRE ER;

b)) FDEIREI RS, UM RN R (PM) ARIKT1, SNSRI (SVM) ARE
KF1,

*O6 NENAREENK

Jeka LR (Hz)

f<10Hz 10Hz<f<90Hz 90Hz<f<3125Hz 3125Hz<f

HANIRERME (%) 0.1 £%0.01 £x0.08/2.5 =

6.2 IEPHIREEK

10
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6.2.1 EMIBREMEEA . BN T E SR EAENBCE M E .
6.2.2  EHAFLE R A AT EE SR ECA AR T 90,
6.2.3 ERIBIH ARG EEIIR, WERDTERE R RAOCE.
6.2.4  FIAIFCERNCR A B R R B 1L RO, T AR (8 T 75 SRR AN R TR AU R 48 (L

K3 .
B W Wepm
I\
\’__f___,,,
a) 7K 38 B b) 7K 43 E% 1B [H c) EHIERH
liig \ {
4 "\ ! ,
I
d) 4hE B PH- K SR e) N EEH- & FER f)IEPHE M g) EPRER h) IR 75

3 ERARTEER
6.3 HERTIRE
6.3.1 HHTZEARERERGEE GRS, 8RB N 2 RGO 254 K .

632 FHREYEE (WEEEE) WEEN AT 35¢d/m?. HEEER AR, =ELL 100 cd/m? NH .
B L AR A I RS FE AN N KT 400 cd/m?,

11
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6.3.3 MNBEHREMHAN NS 5T ST L Ed E . FRE, S &Rm S54RI A K
R BN EN N 3:1; F—EEd, BRg&RimSAEMARmZ ik, s mEz
NN 10:1,

6.3.4 RRBCR N A HIENOGHEE DR, Wil 6.3.2 5 HORLE UM TE I, RIARSE IS B 3h i
TR TE I, W ORSEEEN AR S B X W]

6.3.5 MR R ROE [ 1) 0 B 2 SR AR AN BRI D SR EE IR 50%
6.3.6  HUFE B TARL AT RSN, NIRSE S N<-30dB (60Hz) .
6.3.7 BNV B R TE U N T AL S BR bR (L
6.4 EibzBEIMEEK
6.4.1 BOENE
VKSR IIE
a) A TEEESE LI 2.1 m Ph B CRMGE 1D RIA 60%k LA L f) ) W67 5 L
b) AL TEREE AL 2.1 m U A3 B E T B 50%E A _E AT OGS EE .
6.4.2 HEEZENRAFMIKHE
RLFFA T FIRLE -

a) HEMBRORALEGARPAIEIAE . B M3 R el S R R AT & BB
W Mo TR AR TR R BRI EE A RE, B M . IR B

b) B R R B P AR, (RSB R S XIS AR AN BB L 2 A T R 1096 5

C)  HUE BN R IR ) v B T S R B R B R, TR R AE I S R NAE 70%~80% 2
(8], MES 5 555 A S 5 R NAE 70% ~ 80% 2 18], HiI 4% i S 5 R NATE 50% ~ 60%2 18], T A S 5 R M
1F 20% ~ 40%2 [6] ;

d) Bl R AR PA) 2 T i ) L Y PRI, R e B T
e ) ANRLAE IR B5E S Ja g M5 FH G LR AT v £ 45 T 2 1 5
£) AR FH A 5 AL R 23 P B o 1) 353

7 BEERHIRS

7.1 FRBREH)

711 HEBW B AR CIRDUR B X 70 4L R i, B R R e 42 ) R 48
T2 AE 75 5K s B RO K I st DI RE .

7.1.2  WEE XA PSR L KT B, B R 8107 S AR
a)  FIdz (el i A [R5 2 e ) A R
b) IS R ARG AR B, T B R AT 0 4

12
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o) WEHE. MYESEp PSS E S T AT
d) ZEAEEE. PEEE. RETESI, BRI B0 R 5 R A S .
714 PFeHESE S S EEZEME S UL e A B S A NAH T T
7.2 PR
7.2.1 T O RIHERH R G n] R T S AR 2N B SRt AR B D B B AL TG .

7.2.2 LM BEERI RS, BAAY R EIIRE, BAEANE H ISR 1K 2 38E iR A7 B o
e

7.2.3 FCE PN BEFR 2R G0N AL SEI B RH 7 SO R A KB AT RS BLRAT OBHE R B
HILE . ERAL. FERALALEAS B IhRE.

7.2.4 FEIERA R GEIEH RGNAE KR BHAB R RGN, MAAE RS MERS. MRS KK B3
WERG . LEPIVERGNEEZED .

7.3 BRREEH
TR B P N SR R WA RO B G R, ATARIE I SR E S BRI OR
LA B T NARYE A B T2 F BB, He AN B Stoe AL 3
7.4 hRITHI RS
7.4.1 RGUSCRFAEARMO A FC R WA REAT I 0], RN BRI X @B M2y AL AT L

EARREEE] . AR HI N SLIH P IHE MR R IR R R E, IR LT B E . RS
SCRFZ IR B 2O 0= N OIS e TARIRE AT @ N

742 RERGEFITH. BRI, BA ML, BT BTRERE. ST RIS
HBEAT S TR %, (1 Jm 4. S rh P ] 4 SO TRt LRIy, B2 B VR R AR i i S
TARIIZIRE

743 HAGWHE, NHEZDPUE SR ) TAERE, BRI R R AEFR. RGN EAILIZ
hae, MR, BRI MRE R LRSS BAMER T, Wi a7y Ao s

BATIRES

744 FELBERGN ARG REIR, AR Gef bl B N i B Fahizh], EHaN s s/ 30
AL, wTRE R B 3R

745 HEHARNTTHABEEGITC, BrHRE RN REIGESE, BB ET R ITRAS
HAT 2 4k, AR B TR

74.6 PEHREE R RERMNSFES GB 19510.1-2009. GB 19510.14-2009 . GB 17625.1-2016 . GB/T
177432017  GB/T 24825-2009 HJHER, B AEAN KT 15%.

7.5 BRI FR S

FEOLIAIN 28 8 L A2 X6 415 7 DX A7 B BT 7T PR SIE IR M, 0 % e 8045 JE A% i 81 v Sl 2l
/\é}f«o

13
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8 Iwit. L5

8.1 HEMWIHrad 5 ouE TR N e REAT MM £ I Be i, L IBeih Bl B4 T i v B8 5 10 B i 3t
(I

8.2 H =MW I IR ARSI L U] B it Bgi 57 RE vt Jr e Orbs i I SR e s 9 . SR &
Git . RSN T 4EY B ANE AT s B Y, B AT A A i A AL B

8. 3 s MW P MR AR G 22 St 6 a2 A I [ S0t T2 e BRI, e e s e e 47
Bt T8, B SC AT B e R S A B AT AL TR R S ESR SR AR T A, T A R B U EAT AR
B A3 =7 R IALRHZ IR B 3 € 3R CL1 IRUE Bl

8.4 WIRFR & E EIRARME AR IR, XTI, ST, ik, WOt BUNSEERIRARNEATAN, &
DP9 25 L /2 A B A BETEESR DT AT I OE I s ROt SRR BETE. Bt s, B REIE R R A
S MEFR AR ARG AARUEREAT VRO, PR SRR 5 AT S o

9 B MESTE
9.1 IMRBEN LRI RGNS, B AR LR & 6.4.2 o) s ME, NG I
T FHRER R AR C RN

9.2 B NGB AR I AN, SRR R M= AT (BRI BEAT BT, PPAh ER
BT 5

9.3 Gi—WZME (UGR) Hl & FNTH 558 72 5% A BORE e HEAT 1 B
9.4 HJRHESHPIMAKCTIREZEN SR 1 mx1 m, 0584255 B FHE AT L
9.5 FEE MR S AE N SREAEAE, WREERN 12m, IR FEE T BERIEL T H .

9.6 REIHKFIEE., SHAKFRESLE., M. SOfREENRNI%ZE GB/T5700-2008 H 6.1 HI#
SERATINAR, AR R 2 75 B E R T H WL C.

14
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Mt R A (HSEMMR) —BENESHE
A1 Z—BEZX{E(UGR)
A1 MEEXR

AR, RN RIS R B R 1.2m, A TR R BRI A, BRZR BT HTWI; uhs, W
FIRMS PR BN 1.5m, AT B nis i b R SESLRIA ED , MZ NP BRI .

A.1.2 Zi—BEZHEUGR)MITE
2T R RN 0.005m? B 1.5m? 28], F—Z6E ( UGR) Rzl (A.1-1) #4715

0.252L§~m
2
b p (ARA1-1)

UGR =8lg

A

Ly—H 52 ( cd/m?);

® ——RFANKT HL R 4 X W 82 2 RGBT I ST Ak (BIAL 1) (S
ST RAEMSEEIRIE 7 1 5 (ALY (ed/m?);

P—— A HAT AL B R

La

===
- | el—=
5 =90
c=0 "
c
A\
- Y \3
5 LY
(a) JTRSMWEE X RZRER (b) T HE O EMEE IR EL R s

KAl G@—uEitESERER
I—T B REER s 2— M IR 7 1) 3—hT HoR 6 bl 5 W 82 35 HR A i 28
4 WEH, ST R RICRMmIEL

15
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Mt R B (FEMMR) RENESNESHE

B.1 RBXEREMNNESHE

D AR RIS, 0 e DX ) 0 DXk
N v S S T B BE TR 0.75 my s fR K A AR T

HEM |
PBERE @ 4
%iit\i i!!ﬂi.aﬁ.\ i
&m%#%ﬁl_ﬁl I'\E (T 1] E,sl Wil
.E L ] :. 3
= e [ =3
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	前 言
	校园教室照明智慧护眼系统技术要求

	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	护眼  eye protection
	根据目前科学认知成果，通过改变个人饮食、学习、生活习惯，或者工作、学习、生活的环境因素，以达到提高视
	校园教室照明智慧护眼系统  intelligent eye-protecting system of
	根据教室的使用场景和护眼需求，利用感光探测系统采集的光环境信息，通过控制系统调节相应光环境设备的运行
	相关色温（度）  correlated colour temperature (CCT) 
	当光源的色品点不在黑体轨迹上，且光源的色品与某一温度下的黑体的色品最接近时，该黑体的绝对温度为此光源

	显色指数  colour rendering index
	光源显色性的度量。以被测光源下物体颜色和参考标准光源下物体颜色的相符程度来表示。符号为�𝑅�𝑎�
	闪烁  flicker
	由光刺激的光亮度或光谱分布随时间波动所引起的不稳定的目视感觉。
	照度  illuminance
	入射到在包含该点的面元上的光通量dΦ除以该面元面积dA所得之商，单位为勒克斯（lx）, 1 lx =
	融合照度  combined illuminance
	某一工作面上由天然光与人工照明共同形成的照度。
	维持平均照度  maintained average illuminance
	照明装置必须进行维护时，在规定表面上的平均照度值。
	照度均匀度 uniformity ratio of illuminance
	规定表面上的最小照度与平均照度之比，符号为U0。
	眩光  glare
	由于视野中的亮度分布或亮度范围的不适宜，或存在极端的对比，以致引起不舒适感觉或降低观察细部或目标的能
	光幕反射 veiling reflection
	视觉对象的镜面反射，它使视觉对象的对比降低，以致部分地或全部地难以看清细部。
	[来源：GB 50034-2013，2.0.39]
	反射眩光 glare by reflection
	由视野中的反射引起的眩光，特别是在靠近视线方向看见反射像所产生的的眩光。
	[来源：GB 50034-2013，2.0.38]
	统一眩光值  unified glare rating (UGR) 
	用于衡量室内环境中由灯具对人眼引起的不舒适眩光的程度，由CIE统一眩光值公式计算。
	波动深度  modulation depth
	在一个波动周期内，光输出的最大值与最小值的差与光输出最大值及最小值的和之比，以百分比表示。
	板书区域 writing area
	教室用于书写板书的区域。
	色容差 chromaticity tolerances 
	表征一批光源中各光源色品与额定色品的偏离，用颜色匹配标准偏差 SDCM 表示。
	颜色透射指数 transmitting colour rendering index  
	太阳辐射透过玻璃后的一般显色指数，符号为�R�a�T�。
	[来源：GB/T 18091-2015，3.5]
	年度日照量 Annual Sunlight Exposure（ASE）
	空间中超过某一天然光直射照度，且全年时间超过指定小时数的面积占比。
	空间日光自治 Spatial Daylight Autonomy（sDA）
	空间中满足最低天然光照度值，且超过全年工作时间内指定比例的面积占比。
	  频闪效应指数 stroboscopic effect visibility measure（SV
	视觉显示终端 Visual diaplay terminal （VDT）


	4　一般规定   
	4.1　教室照明智慧护眼系统框架
	4.2　校园教室照明智慧护眼系统应以保障光生物安全、减少视疲劳、提升视觉功效与视觉舒适度为目的。
	4.3　教室照明智慧护眼的要素包括：合理的照度、亮度及空间亮暗对比；良好的眩光控制；天然光的充分利用；良好的

	5　照明标准与设计要求
	5.1　学校各类教室应根据作业任务和功能采用相应照度标准（见表1），设计时应综合考虑健康护眼与经济、节能三者
	5.2　合理利用天然光
	5.2.1教室照明应以优先采用天然光为基本原则，天然光不足时，教室照明智慧护眼系统应统筹考虑室内人工
	5.2.2天然光设计宜采用年度日照量（ASE）、空间日光自治(sDA)等指标对教室光环境进行评估，应
	教室内至少55%面积比例的区域，全年工作时间内天然光照度值不低于300 lx的时数不低于50%，即s
	5.2.3 普通教室（包括多媒体设备教学的普通教室）采光模拟时，年度日照量ASE1000lx,250
	a）每个教室宜在前窗窗台中间位置设置1个照度传感器，用于判断靠窗位置课桌面融合照度。在照度传感器测得局部
	b）遮阳设备启动状态下，在照度传感器测得局部区域的融合照度连续10分钟低于1000 lx时，系统自动发出

	5.3　防止或减少眩光应采用下列措施： 
	a)宜结合采用半直接、半间接的照明方式，提升教室整体空间明亮感，墙面的平均照度不宜低于工作面平均照度的3
	b)应将灯具布置在不易形成眩光的区域内；
	c)在正常观察方向上，教室灯具出光口平面在其中垂线以上等于和大于65°高度角的平均亮度不应高于1000c
	d)采用直接照明方式的教室，统一眩光值应满足表2的基础值要求，宜满足推荐值要求。

	5.4　具有电脑、电视显示终端、投影仪的教室
	应符合下列规定：
	a)设计应合理布置灯具与屏幕的相对位置，避免在显示屏上出现灯具、窗等形成干扰视线的反射光；
	b)设计宜采用半直接与半间接的照明方式，降低光幕反射影响；
	c)讲台摆放的位置应避免遮挡投影机射出的光线；
	d)在与灯具中垂线成65°~ 90°范围内的灯具平均亮度限值应符合表3的规定。

	5.5　美术教室
	应符合下列规定：
	a)宜采用北向采光，其它朝向采光的美术教室，应设置遮阳设备，避免太阳直射光进入室内；
	b)宜采用一般照明与重点照明结合的方式。

	5.6　阶梯教室
	应符合下列规定：
	a）阶梯教室应重点考虑前排灯具对后排学生的眩光，应结合顶棚装修特点对眩光较强的照明灯具做隐蔽处理；
	b）前排灯具布置不应遮挡后排学生的视线。
	5.7　智能护眼场景模式设计
	5.8　 电气设计
	5.8.1 采用交流电源供电时，配电回路应设置剩余电流动作保护装置。电源配电箱内，应安装电涌保护器。
	5.8.2 供电系统的强电与弱电应分开敷设。
	5.8.3 驱动装置的交流电机应采取可靠的接地措施，驱动装置应设置防短路、防电击、防过载、防止误操作

	5.9　照明设计方式
	5.9.1除直接照明方式外，教室照明设计宜采用半直接照明、半间接照明等多元化的方式提升整体空间明亮感
	5.9.2讲课区域照明设计应保障适当的垂直照明，使学生能够对教师面部表情与动作形成良好识别。

	6　照明设备与环境要求
	6.1灯具要求
	6.1.1灯具的基本性能应符合 GB 7000.1-2015、GB 7000.201-2016、GB 7000
	6.1.2灯具应符合GB7000.1-2015第4.24.1条紫外辐射和第4.24.2条视网膜蓝光危害要求,不
	6.1.3应用照明智慧护眼系统的学校教室应采用可调节亮度和色温的灯具，满足不同场景模式的需求。
	6.1.4教室内普通照明不宜采用直接敞开式灯具、遮光角小于 30°的普通格栅灯具或点光源灯具。
	6.1.5灯具应具有易清洁特性，每年应最少清洁两次。
	6.1.6灯具的功率因数应≥0.95。
	6.1.7灯具的色容差不应大于5SDCM，灯具的色容差目标色温值可参照IEC60081或ANSI C78.37

	6.1.8教室灯具光源显色性应满足表5的基础值要求，宜满足推荐值要求。美术教室、实验室应满足推荐值要求。
	6.1.9灯具应符合下列频闪限制要求：
	6.2遮阳设备要求
	6.2.1遮阳设备包括窗帘、遮阳帘、百叶窗等设置在室内或室外的遮阳装置。
	6.2.2窗帘等遮阳设备的颜色透射指数不应低于90。
	6.2.3遮阳设备宜具备电控功能，可控制开合程度调节天然采光量。
	6.2.4南向教室应采用合理的遮阳措施来防止眩光，可根据使用需求采用不同形式的遮阳系统（见图3）。
	6.3教学显示设备
	6.3.1  用于多媒体展示的显示屏宜选用护眼产品，蓝光防护应满足RG0等级的要求。
	6.3.2  字符或背景（取亮度高者）的亮度应大于35cd/m2。环境亮度较大时，亮度以100 cd
	6.3.4  显示设备应具有自适应光环境功能，如超过6.3.2条的规定比值范围时，可根据环境亮度自动
	6.3.5  从显示器有效画面的中心到边缘上的亮度变化不宜超过中心亮度的50%。
	6.3.6  教学多媒体产品不应出现可觉察的闪烁，闪烁等级应≤-30dB（60Hz）。
	6.3.7  显示设备应满足在教室内所有座位上观察显示屏均无色差。
	a)位于距离室内地面2.1 m以上的玻璃（采光窗口）应有60%或以上的可见光透射比；
	应符合下列规定：
	a）教室的整体色彩可结合学校所处地理环境、教室的朝向、光照条件等相关因素进行合理设计，墙面、地面、顶棚的
	c） 教室装饰应严格限制高镜面反射率材质；教室房间中，顶部天花的反射率应在70%～80%之间，侧墙与


	7　智能控制系统
	7.1照明控制
	7.1.1教室照明宜按教室使用条件和采光状况采取分区、分组控制措施，宜采用智能照明控制系统，并可按使用需求设置
	7.1.2照明区域设有两列及两列以上灯具时，宜按下列方式分组控制：
	a)所控回路满足不同使用功能的照明要求；
	b)回路分组与天然光照明相协调，并依据教室的进深进行分组。
	c)普通教室、阅览室等房间所控灯列宜与侧窗平行；
	d)多媒体教室、阶梯教室、报告厅等场所，宜按靠近或远离屏幕及讲台分组。
	7.1.4   调光电器信号与教室多媒体信号以及其它公共设施信号不应相互干扰。
	7.2.1 窗口的遮阳系统可采用手动控制模式和自动控制模式，在每个窗口设置独立的控制开关。
	7.2.2 教室遮阳智能控制系统，应具有场景控制等功能，宜在不同日照条件下达到设定的伸展位置或翻转角
	7.2.3 教室遮阳智能控制系统应满足实时查看遮阳产品开启和关闭的运行状态，宜具有反馈遮阳装置当前位
	7.2.4 教室遮阳智能控制系统应在火灾或其他紧急状态下，接入教室设备监控系统。应提供与火灾自动报警
	7.4.1系统支持在本地对单个教室照明环境进行控制，同时也支持以校区、建筑、楼层为单位进行批量集群控制。本地控
	7.4.2总控系统包括开闭、控制模式的切换。宜有可视化界面，宜满足对照明能耗、灯具的运行状态进行实时监测和监控
	7.4.3当系统断电后，应自动锁定各种设备的工作状态，避免供电恢复后发生事故。系统应具有记忆功能，故障排除后，
	7.4.4教室总控系统应具有最高权限，任何智能控制管理均应设置手动控制，控制器应设有手动/自动转换按钮，可随时
	7.4.5教室宜在每个门口处设置控制开关，除只设置单个灯具的房间外，每个房间灯具的控制开关不宜少于2处，黑板照
	7.4.6  控制装置技术要求应符合 GB 19510.1-2009、GB 19510.14-2009、GB 
	7.5 感光探测系统


	8　工程设计、施工与验收
	9　调研、测量与评估
	9.1　 测试教室人工照明系统时，教室内各个表面的反射比应符合6.4.2中c)条的规定，并应通过遮光的方式排
	9.2　除对人工照明的数据测量外，还应对白天的教室照明环境（包括天然光情况）进行调研、评估或模拟计算。
	9.3　统一眩光值（UGR）的测量和计算应按附录A的规定进行选取。
	9.4　各类教室参考平面水平照度测点间距为1 m×1 m，测点应按附录B的规定进行选取。
	9.5　垂直照度测点布置应与课桌位置相同，测试高度为1.2 m，仅测试垂直于书写板法线方向。
	9.6　桌面水平照度、桌面水平照度均匀度、色温、显色指数的测试应按照GB/T5700-2008中6.1的规定

	附　录　A（规范性附录）统一眩光值测量与计算
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	B.3　年度日照量（ASE）、空间日光自治(sDA)的照度模拟计算均以桌面高度为计算高度，计算点间距为0.5

	附　录　C （规范性附录）学校照明指标测量表
	参 考 文 献

